République Algérienne Démocratique et Populaire

21/02/2025 ~ ENSET SKIKDA
Durée : 2h 4°" PEST Génie Civil
Enseignant : BOUAITA. I

Examen de Mécanique des Sols 11

Questions de cours : (4 points)

1. Quelle est le but de 1’essai pressiométrique. e sana pall 43 a8 (e ol 5 L
2. Citez les trois (3) facteurs essentiels qui influent ’équation de calcul de la capacité
portante ? 4 Jaati 5 )8 s Aalae (8 555 A ) Jal g A8 SY

3. Quelles sont les différentes phases nécessaires pour une étude géotechnique d’un sol
de fondation ? (o5 Os) © osbaat) 4 5 A ganl) A jall 8 A 300 Asliaall ol yall oo L

4. Quelle est la profondeur a laquelle la contrainte sous la fondation est nulle ? (eall 20a
il (g shosy el 3ol i slgal! saie )5Sy (53)

Exercice 01 : (8 points)

Soit un talus en bordure de canal composé d’un sable limoneux de poids volumique y = 19.6
KN/m’ et d’angle de frottement ¢*= 33" et de cohésion Cc'=0.0On supposera dans la premiere
partie que le sol est homogene. Un remblai, de poids volumique yg = 20 KN/m’ est construit
en téte de talus.
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Alors que le canal est vide, une rupture circulaire est constatée lorsque le remblai atteint une
hauteur de 1.5 m de hauteur.

1. A partir du mode de rupture constaté, déterminer la cohésion non drainée Cu du
massif.

2. Déterminer le coefficient de sécurité a long terme du massif sans remblai et avec
présence de 1’eau du canal.



Exercice 02 : (8 points)

1/ Soit une semelle filante soumise a une charge verticale de 600 KN et encastrée de 1.10 m
dans un sol dont les caractéristiques sont : yn=17 KN/m?; Vsat=22 KN/m?; C=22 KN/m?;
¢=27". On considére que le niveau de la nappe est 4 50 cm au-dessous de la surface libre.
Déterminer la largeur nécessaire de la fondation si le facteur de sécurité vis-a-vis de la rupture

est pris ¢gale a 4,2,

2/ Sur un sol trés compact, on construit a 1.6 m de profondeur une semelle rectangulaire de
largeur 1 m et transmettant une charge extérieure de 1000 KN inclinée de 78" par rapport a
I"horizontale tel que montré sur la figure ci-dessous.

>

1.60 m

<«

Calculer la longueur de la semelle et la capacité portante admissible du sol de fondation si le
niveau de la nappe coincide avec le niveau de la fondation. On donne : F =3 ; y = 18 KN/m®;
Ysu=20 KN/m? ; C=10 KPa: ¢=30"
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Rectanguluires ou carrdées (— =1 | Circulaires

(1 Conditions draindes, seulement

T
Fy={ 1 q))

iq = ic =(1-2)

o Ny Ny N
0 0 1.0 | 5.14
5 0.2 1.6 6.5
10 1.0 2.5 8.3
15 2.3 3.9 11
20 5.0 6.4 | 148
25 104 | 107 | 20.7
30 21.8 | 184 | 30.1
35 479 | 333 | 46.1

Bon courage.
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Solution d’examen N 01 MDS II
Question de cours : (4 points)

1/ Le but de I’essai pressiométrique est déterminer la capacité¢ portante d’un sol et son
tassement sous une fondation donnée.

2/ Les 3 facteurs essentiels sont : la forme de fondation, niveau de la nappe phréatique et le
type de cisaillement.

3/ Les différentes phases sont :

v" Reconnaissance du terrain.
Prospection géophysique.
Prélévement des échantillons.
Essais in situ.

Essais en laboratoire.

SNENENRN

4/ La profondeur a la quelle la contrainte sous la fondation est nulle lorsque I’on atteint
10/100 de la contrainte a la base de la fondation.

Exercice 01 : (8 points)

1/ La cohésion non drainée Cu du massif : ©,=0; tan®,=0;y=19.6 KN/m’®

Tranche |b(m) |[h(m) |a’ |[W(EKN) [Q(KN) |(W+Q)sina | cy+2
Cosa
1 1.5 0.675 | -15 19.8 0 -5.12 1.55 Cu
2 1.5 1.91 -3 56.25 0 -2.925 1.50 Cu
3 1.5 2.835 |8 83.3 0 11.58 1.52 Cu
4 1.5 3.35 20 98.59 0 3372 1.60 Cu
5 1.5 2.9 38 85.26 22.5 66.38 1.90 Cu
6 1.5 1.15 57 33.91 45 66.21 2.75 Cu
W = volume*poids volumique volume = b¥*h*1m
¥ Cuxl
= >
b S(W+Q)sina LS
10.82 Cu _ ~ _ 15
eosas 10— Cu>o o Cu>23.43

On prend Cu = 25 KN/m?
2/ Le coefficient de sécurité a long terme avec présence de I’eau :

_ 2(cxl+(W cosa—uxl)tang)

K YW sina

C=0et tan ¢ =tan 33 = 0.65

99.9 ;
F= TTTL 0.84 < 1.5 talus instable.




Tranche |u u¥l W#coso, | Wsina | (W*coso — u*l)tang
1 6.75 10.46 19.12 -5.12 3.21

2 19.1 28.65 56.19 -2.925 17.9

3 28.35 |43.09 82.47 11.58 25.60

. 28.5 45.6 92.67 33.72 30.60

5 19 36.1 67.18 5.5 20.20

6 6.5 17.88 18.48 28.45 0.39

u=7y, * h, et y,=10KN/m’
Exercice 02 : (8 points)
Partie 01 : semelle filante, présence d’une nappe, charge verticale centrée
O =27",N,=14.96, Ny = 13.78, N, = 24.46
C=22KN/m®, y, =17 KN/m’ , ys = 22 KN/m’
Qu=¢NcSc+72 DN Sq+ 05y, BN, S,
Se=S,= S, = 1 (fondation filante)

Qu= c*N + (13*0.5 +7,%0.6) Ny + 0.5*y | *B*N,
qu=22%24.46 + (17%0.5 + 12*0.6)*13.78 + 0.5*¥12*B*14.96
qu=389.76 B + 754.466
Capacité portante admissible : F=42etD=1.10m
Qadm = V2D + (qu — v2*D)/F Qadm = 21.37B + 191.597

Qext = Qext / S avec S = B*1m (fondation filante)

600 o , —
Qe = Y a I’équilibre nous avons : Qadm = (ext

21.37B + 191.597 = 6%

21.37B* + 191.597B—-600=0 la résolution de 1’équation du second degré conduite 4 :
B=25m
Partie02:F=3,y=18 KN/m® s Y =20 KN/m’ ,C=10 KN/m? , 0 =30, Q=1000 KN

D=1.6m,B=1m, 0=90"-78"=12°, 0=180°

qu = eN(1+0.2) (1- 22 + 1,DN(1- 25 + 0.51BN, (1:0.2D) (1- 2’

qu=10¥30.1 (1+ 22)*0.76 + 18%1.6¥18.4%0.76 + 0.5*10¥1¥21.8 (1- 25)*0.36



37.904
L

qu=0670.74 +

Hadm = Yadm = '.Y2*D s (qu - YQ*D)/F

12.63 Qext 1000xcos12  978.15
=25238 + — £ = = =
Hadm L Qext =~ Lx1m L
97815 _ 12.63
qext = Qadm L =25238 + _L
965.52
L= =3.82m Onprend: L =4m
252.38 3 8 O pre d

Qoam = 252.38 + -1-5493 =255.54 KN



Département de Technologic Ecole Normale
Supéricure d'Euseignement Technologique
(ENSET) Azzaba Skikda

Exo 1 : (7 pts)

EMD N°1
C.M (Génie Civil)
Groupe : 01

Azzaba, le 28/03/2025
Temps:2h

Soit la panne de toiture, soumisc aux charges
representées sur la figure suivante :
Déterminer les cfforts (Muay, Vmax) pondérés

maximaux agissant.

Exo 2 : (Tpts)

Calculer Peffort maximal Nuax
que peut supporter la barre en
acicer 8235 boulonng ci-contre.
On donner le diamctre des trous
2em,

Exo 3 : (6 pts)

‘ ii 42 2 2 }V':imoom'mf

’ L N = 2450 Niml
i Q = 1900 N/ml
LY ¥y ¥y ¥ ¥ G=2200 N/ml

6m 7%7'
1
B e S o s
e g By

Calculer la position du centre de gravité de la figure suivante G (Xg, yg) ?
Calculer le moment d'inertie Iy, Iy par rapport a l'axe passant par cc centre de

gravité G (xG, ye) ?

1.
&
UPN 260
B
/ (120x20)mm
—
']', f.' ﬂ
-? I‘dso,\;“o:c?
} = S
N ——p N L80XSOST . (80x20)mm
N (300%20)mm " i

locuments non autorisés sauf le
résuiné et les tableaux des profilés

Bonne courage
Dr : MIROUZI
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Questions N1 : Cocher la bonne réponse

1/ Le décapage : C’est le volume de ]a terre végétale nettoyer et enlever.

Vrai [] Faux [}

2/ Talus : Cest un espace qui borne la chaussée de part et d’autre, qui peut étre au méme
niveau que la chaussé, ou bien surélevé par rapport a celle-ci.

Vrai [} Faux []

3/ Cahier des clauses administratives particuli¢res (CCAP) : c’est un cahier qui donne les
specificités techniques et le procédé d’exécution.

Vrai [] Faux []

4/ Blindages des fouilles : le blindage est requis  partir d'une profondeur de 1.30 m pour les
tranchées de largeur inférieure a 1.00 m.

Vrai [} Faux []

Exercice 1 :

Dans le but de compacter une tranchée de 6 m’, nous avons le volume de sable d’utiliser pour
le compactage est 7 m * avec un coefficient de compactage Cc=0.80
- Trouver si la quantité de sable est suffisante au non ? Sinon comme bien on doit ajouter.



Exercice 4 :

Voici les résultats d’un nivellement effectué pour la réalisation d’une fouille en plein masse.
Ar étant le point de repére son altitude est 23 7,00m, le fond de fouille sera reglé a une altitude
de 234,500m, Les lectures prisent avant sont :

[j{epére Lecture en mm

Ar 1350 &

Vi 1455 - W o
V2 1520 il v
V3 1325

) 1565 |
V5 1400

- Remplir le carnet de nivellement.

- Calculer la quantité des terres a déblayéé sachant que la surface du terrain est de
415m’,
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Ministére de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique
Ecole Supérieure des Enseignants de I'Enseignement Technologique de Skikda

Département de la technologie L’enseignante : Moudjari.M
Control N1 de ’année universitaire : 2024-2025 Niveau : 4*" année
Module : BETON 2 . Durée : 2" :00

Partie I

La figure I montre un batiment en béton armé de (R+5) a'usage d’habitation. Le plancher du 1¢ étage
(Fig2) constitue d’une dalle continue sur un réseau de poutres (20x20), regoit outre son poids propre,
une charge d’exploitation de 0,1 /m? et une charge d*étanchéité et protection de 0,4 t/m?,

e e ?5_mﬁ_
b - — 1
5
O, |8
o 3
L

48m 52 m

i T i
B3 e - f

Fig 1 : un batiment de (R+5) a usage d’habitation Fig 2 : Plancher du 1* étage.
Supposant que les fissurations seront peu-préjudiciable ;

- Calculer les sollicitations maximales du panneau dalle N° 01.

- Déterminer la section minimale d’acier du panneau dalle N° 01.

- . Déterminer Ja section d’acier nécessaire du plancher.

- Est-ce qu’on a besoin d’ajouter des armatures d’effort tranchant ?

Sachant que : i‘czs=25 Mpa
Partie I1

Le poteau P7 regoit une over charge (un effort normale ultime = 137,1 t et un moment de flexion =
70 t.m), c’est pour cette raison on a rigidifié le P7 avec un voile en BA.

- Que signifie le P7 par rapport au voile ?

- Est-ce qu’un ferraillage de 4®12 avec un espacement de 15 em pour la zone d’about est
satisfaisant pour que le P7 et le voile peuvent porter ces charges ?

- Dans quel état de combinaison on doit vérifier le ferraillage du voile ?

Les données du voile : h = 320mete=20cm

1l 2S5
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P fd‘:‘q ‘
| lﬂ Niveau : 46™¢ Année Génie Civil

=== 2

-

Module : Informatique 11

Ecole Normale supérieure
D’Enseignement Technologique —Skikda-

g ===
Y

Département de technologie wS Durée : 2h 2025
Examen /S1
Nom : Prénom : Pc N° La note :
F3=20 KN | F,=20 KN

Question : (6 points)

e Pouvez-vous me fournir I’organigramme
schématisé de calcul d’un projet dans le
programme ?

e Quelles sont les principales caractéristiques
du logiciel Robot ?

e Quel est le rdle du réglage des normes de
conception?

Exercice N°1: (7 points)

Un systeme d'élévateur en treillis sous I'effet d'une F= i &3
charge d’un profile 2L 70*70*'@/ 8275 -

S— -

1.4m 1.4m

% Modéliser la poutre sur Robot.
% Déterminer les déplacements les réactions des appuis, la courbe de I’effort tranchant et moment

fléchissant du systéme suivant.

Exercice N°2 : (7 points)

Soit le portique en BA (Béton 45 MP) ci-dessers supportant des charges uniformément répartie et
concentrer avec une poutre de 60x40 cm pour le dernier plancher.

Modéliser la poutre sur Robot.
Déterminer les déplacements les réactions des appuis, la courbe de I’effort tranchant et moment

fléchissant du systeme suivant.
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FEEE LG WINE SHPETY Pﬁl Niveas : 4°"¢ Anuée Génie (i
» frverpnement Technologigus —Skikda- Y ===~ Jye Moduie : RDM IFi
. n e Ay .
Département de technologie R g Durée : 2h 2025

Examen (S1)

Ouestion (98 poing

i- Donner votre explication sur le sens physique de la définition de la déformation ?
Z- Que représentent les équations de compatibilités de la déformation que vérifie-t-¢ile lorsqu’eiles
sont satisfaites 7
3. Corrigez 12 tenseur de déformation suivant (='il y a lieu) ot commentez
»~ iﬂy Voo
t\ﬂ w  Vzy  Ezz/
& M1 22008 I et t2marguant gie les equetions e oansfoumstion de contiaais et
¢ ddmrations en un point 7 (En fisaw les corraspondances addquate ents les oy madon: et

e sontry gies)y 7

heta

)" =

“zeycice NO1 : (07peints)

L eiat de contrainte en point est donné par I’éi¢ment infinitésimal suivant d‘axes (x, y) : La composent
sorimale suivent axe (X) 80Mpa, la composent normale suivent I’axe (y) c’est la moitié de ia valeur la
mpasent normale suivent I'axe (1) et composerit tangentielle 30Mpa.

i~ &putitisant Ja méthode graphique Ju cercle de MOHR et en vérifiant vos résultats avec la

méthode analytique calculer :

2 Les coniraintes sur une facette qui fait 30° par rapport 4 I'axe des (x)

b)) L‘f-.ii;;‘ de contrainte sur un plan orienté a 30°

JHes casiraintas principales et leur orientation 8p

L3 vhrernpte ge eaillement maximum, 1a contrainte normale assceide ef levr orientation 8.

wopaat T eiw edeultats les elements infiritsiaaux orientds eorraspondam
i3 g0i s}

e Lopta i Je contrainte princiaale tridimensionnet défini par : o, 03,04

T Exprimer & et T agissant sur ine faceite oblique dont I'orientation est la méme par rapport aux

irois axes principard. Que représente daas ce cas @ 7
A ““lv : @ inéthode graphique du cercle de MOHR 313 afin de trouver pour quels angies @ et 6
{angles t2is que définit en cours) obtient on les contraintes sur des faceties obliques suivantes ;

Tesayo = {op 4+ 03)/2 3T = (or; =g} [2 .

AV-‘:‘E::IE " g . (O"l 4 0'17),;2 L T == !\j‘. SR 0-2)_;‘,’:

Eorn Courage Dr : B-BOUSEIA
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Ecole Normale supérieure m o= Niveau : 4°™¢ Année Génie Civil
D’Enseignement Technologique —Skikda- o == 5 Module : RDM 111
Département de technologie NE S Durée : 2h 2025

Exercice N°2 : (05 points)
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Ecole Normale supérieure ﬂL [ ]l - Niveau : 4°™¢ Année Génie Civil
D’Enseignement Technologique —Skikda- q == o Module : RDM 111
Département de technologie N S Durée : 2h 2025

Exercice N°1 : (07points)

Q@M &%ﬁ% g;‘;.@qfw 5@@;% anebe 4,07
"G c= 2

a
@’CGTMG O‘E% (.60 10) | |

mﬂ KPR B4 ) Y R ANy
6@ f’ ﬁaﬂmﬁv%ﬁ?*‘m’z}g —% AN

0= QA«‘%C@ g@ﬂagm xaqss)/s’ozg/fof;(

C= pg (-35/ éX%m@?’ =483
At bl Gon- Oty cion 80%6) 4 Cygoon e ) -
g/ f")d\w(t&“‘ﬁ% T @fmy m%&*ﬁf 20(% )
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Niveau : 4™ Apnse Génie Civil
Module : RDM [11]
Durée : 2l 2025

Ecole Normale supérieure m i
D’Enseignement Technologique —Skikda-

Département de technologie

Corrigé type

Question (08 point)
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LISEZ LES QUESTIONS ATTENTIVEMENT PUIS DONNER UNE REPONSE CLAIRE :

1- définir laconiquement, et de votre maniére le pont en tant qu'ouvrage d'art

2- Donner un bref historique de I'évolution des ponts

3- quel gain apporte un pont en arcs surbaissés par rapport & un pont en arcs en demi-cercles 2
4- le pont métallique est utilisé en quelles circonstances ¢, et pourquoi ¢ ;

5- sérier les types de ponts en fonctions des sollicitations auxquels sont soumises ;

4- donner avec explication schématisé et exhaustive, les éléments potentiels constituants un
pont ;

7- lister les différents types d'appareils d'appuis, et leurs cas d'usage ;

8- donner les différences majeurs entre un pont en voute et un pont en arc ;

9- c'est quoi le mode en harpe utilisé dans I'emplacement des cdble pour un pont haubané ;
10- donner le schéma détaillé d'une section d'un céble porteur;

11- donner le schéma d'efforts pour un pont haubané et un pont suspendus ;

12- les armatures pour un pont en béton précontraint, sont de quelle nature, détailler

13. donner en schéma avec explication, la panoplie d'équipements existant sur le tablier d'un
pont

14. donner les principales caractéristiques des équipements d'un pont

15. donner succinctement le mode de fonctionnement de différentes catégories de ponts:
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LISEZ LES QUESTIONS ATTENTIVEMENT PUIS DONNER UNE REPONSE CLAIRE :
I- Un pont est un ouvrage dart, réalisation du genie civil, destiné a permettre le franchissement d’un obstacle (cours d'eau,
voie de communication routiére/maritime/fluviale ou ferroviaire), en passant par dessus. ...... (0.5 Pts)
2- Les premiers ponts consistaient en de simple troncs d'arbres abattus et jetés entre les deux rives, puis arrivérent les
pontons et les pont en cordes ou lianes vegétales essentiellement en Amérique latine et Asie, mais les maitres incontestables
en la matiére furent les romains (env. 600 BC), qui construisirent des ponts de bois soutenus par des piliers, puis utilisérent la
maconnerie taillee plus tard, les ponts d'autrefois furent construit en succession d'arcs, puis avec ldge de renaissance, et
lintroduction de métal, les ponts franchissent de travées beaucoup plus importante, enfin I'invention du béton armé, puis du
béton précontraint, rendent les choses un peu facile quant i la construction de ponts de différents nature ....... (2.0 Pts)
3- le pont en arcs surbaissés permet de franchir de travée beaucoup plus importante par rapport au pont en arc en demi-
cercle,....... (0.5 Pts)
4- le pont métallique fait d'usage la plupart du temps pour faire passer des charges cyclique et dynamique (trains), car permet

un allongement et rétrécissement acceptable, sans endommager la structure du pont (absence de fissures)

Armatures Passives ; armatures ordinaires de classe Fe 400, ou Fe 500 ....... (0.5 Pts)
5-
[ pont Sollicitation
Pont en arcs compression
Pont a poutres en béton Flexion simple
Pont a voute compression
Ponts métallique Traction/compression (1:50.Pts)
Pont suspendu Traction/compression
Pont haubané Traction/compression

Pyléne

Hauba

Tablier ‘ . (3.0 Pts)

Suspent

Massif
D’ancrag i




FONDATION : Systéme qui permet a I'ouvrage de reposer sur le sol (bon sol), et de lui transmettre les charges qu'il rjoit ;

LA CULEE : Point d'appui aux extrémités du tablier
LA PILE : Appui intermédiaire sur lesquels repose le tablier
TABLIER : Plateforme horizontale sur laquelle repose la voie de circulation, |l comporte essentiellement des dalles

DEBOUCHE : Distance séparant les culées, dans le cas d’un ouvrage sur une riviere, c'est la surface que I'on doit laisser P

bur
I'écoulement des eaux.
TIRANT D’AIR : Distance verticale entre la face inférieure du tablier et le niveau de I'eay.
(1.50 Pts)
TRAVEE : Distance entre deux piles successives
PORTEE : Distance axiale entre deux appareilles d’appui successifs
APPAREILS D’APPUI : Dispositif en élastomere (généralement en néopréne), mis en place afin d’amortir les charges

cycliques des au passage des charges dynamiques au-dessus du tablier (véhicules),
PYLONE : Structure élevée métallique ou en béton servant de support aux cébles :

SUSPENTES : Cibles verticaux suspendant le tablier aux cibles porteurs

CABLES PORTEURS : Cables principaux rejoignant les deux Pylénes, ils soutiennent les suspentes
7-

’Tppareil d’appuis Cas d’usage
Ponts anciens, dont la longueur dilatable ne dépasse pas
Appareil d'appui a balancier a rotule axiale 20 o
appareil d'appui a pot Pont dépassant 20 m de longueur dilatable (1.25 Pts)
Appareil d'appui métallique a rouleau simple Pont de grandes portées o J
LAppareil D'appui fretté en néopréne Ponts de moyennes portées J

8. la différence majeure réside dans la de réaction d'appuis, or pour les ponts a voute sont verticales, les ponts en arcs ont des

réactions d'appuis inclinées ....... (1.0 Pts)

9. le mode de disposition d’haubans en harpe, est que les haubans sont paralléles entre eux ....... (0.5 Pts)

10.

(1.0 Pts)

Structure d'un cible porteur




(1.0 Pts)
.

B forze de tration{ dus <ibies porteus) répartition des forces du pont
~ I farte de sraction(das 3uspentas y suspendu
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Schéma d’efforts pour un pont suspendu et un pont haubanés

12- il existent deux types d'armatures pour le cas des pont en béton précontraints, armatures passives (barres d’armature en
Fe 400/Fe 500 HA/T or) et armatures actives (cdbles métalliques disposés en gaines et munis de vérins de serrages en
extrémités) ; ....... (0.5 Pts)

13.

(1.5 Pts)

¥ - TROTTOR

4 - BORDURE DE TROTTOIR
§ - CANIVEAU

§ - COUCHE DE ROULEMENT
¥ « CHAPE D'ETANCHEITE

¥ - JORNT DE CHAUSSEE

Corniche : permet la protection du bord de la dalle et permet I'ancrage ou I"accrochage d’autres équipements .......
Dispositif de retenue : joue un réle de protection et de sécurité afin d’empécher les traversant (passants et
véhicules) de se tomber

\ i 1.50 P
Trottoir : supporter une piste de piétons (130 Pts)

Caniveau : protection du tablier contre les infiltrations d’eaux et évacuation rapide de I'eau sur ce dernjer, pour
éviter toute éventualité d’inondation de |a chaussée

Couche de roulement : couche sur laquelle transite le trafic routier, son réle est de donner une continuité/du tracé
de roulement

Chape d’étanchéité : couche assurant I"étanchéité du pont, son réle est de participer a la pérennité de I'ou rage

Joint de chaussée : dispositif trouvant a I'extrémité de Ia couche de roulement, son réle est permettre a la
structure de se dilater en fonction du trafic, de la température

Joint de trottoir : assurer la dilatation de la surface piétonne en fonction de Ia température, et ainsi éviter toute
éventuelle fissuration ou bifurcation de fissures




14. les principales caractéristiques des équipements d'un pontsont:; ....... (1.0 Pts)

- Une durée de vie beaucoup plus réduite :

- La nécessité de prévoir des dispositions permettant de les réparer facilement plus généralement, de les remplacer dans de
bonnes conditions ;

- une importance économique : ils représentent environ 13 % du coiit total d'un pont au moment de sa construction et,
surtout, 36 % de son colit d’entretien

15

pont Mode de fonctionnement

dont la structure porteuse fonctionne essentiellement en compression, les
Pont en arcs

réactions d’appui sont inclinées

regroupe tous les ouvrages dont la structure porteuse reprend les charges
. ) essentiellement par son aptitude a résister directement 4 la flexion, les
Pont a poutres en béton L . ) ) L
reactions d'appui étant verticales ou quasi verticales. Le tablier est, généralement,

une structure linéaire dont les travées peuvent &tre indépendantes ol continues

Pont a voute Ponts utilisant plusieurs arcs pour ramener les efforts en appui en suivant des lignes

(I.25Pts) | ge compression pure

La structure en treillis est basée sur le principe de l'indéformabilité des triangles.

Cette formidable découverte a permis aux charpentiers, depuis la nuit des temps, de
Ponts i treillis métallique franchir des portées importantes avec |'aide d'éléments relativement minces et
légers. Les efforts engendrés principalement dans ce type de structures sont de |a

traction et de la compression

Ce sont des ponts dont les éléments porteurs principaux sont des cibles auxquels
Pont suspendu

les réactions du tablier sont transmises par des suspentes

. Ce sont des ponts dont les éléments porteurs principaux sont des poutres
Pont haubané A )
soutenues par des cibles obliques rectilignes appelés haubans
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Exercice N°01 (questions de cours) (5 points) :

A- compréhension du cours (03 points) :
I- la capillarité dans un tube rempli de mercure, sera de quelle nature, expliquer,
- comment faire, pour rendre un fluide non newtonien en un fluide newtonien ;
3- la viscosité cinématique du mercure par rapport a celle de I'huile ou de I'eau, sera comment :
4- donner la hauteur dans un barométre rempli d’eau(en métre), équivalenta 01 ATM ;
5- donner la relation mathématique qui relie la pression 4 la tension superficielle dans une demi gouttelette d’eau :
6- c'est quoi la différence entre pression et contrainte, expliquer

T ; .
B- analyse d’expérience (02 points) : SOLIDE RIGIDE IDEAL

SOLIDE REEL

La figure ci-contre, montre la variation de la contrainte tangentielle
g

par rapport au gradient de vitesse, issue d'une expeérience réalisée

au laboratoire

On vous demande de commenter et d'étudier les caractéristiques

av 7y n ]
de résistance aux forces tangentielles des fluides ¢ 1.UIDE. NEWTONIEN

FLUIDE IDEAL

Gradient de vitesses #7 —

Contrainte tangenticlle visqueose T —pe

Exercice N°02 (5 points) :

La figure ci-contre montre un fut de stockage de forme sphérique, contenant un fluide cryogénique ;
I. Si La Densité De Cet fluide Est De 0.754 Calculer La Masse Volumique

Et Le Poids Volumique De ce Fluide

2. Supposant Que Le Volume Total de ce fut Est De 16.5 m3 D
a. Calculer La Masse Et Le Poids Du Fluide Contenant Dans Ce Récipient ;
b. Déduisez Les Cotes De Cet fut (En Metre),

c. si le fluide cryogénique est substitué par de I'eau; déduisez le volume équivalent et les cotes correspondantes

Exercice N°03 (5 points) :

Reportez vous 4 la figure ci-contre, un fluide a une viscosité absolue
de 0.055 Pa.s, et une densité de 0.987

| calculer le gradient de vitesse et Iintensité de la contrainte
tangentielle 4 la paroi et aux points situés a 25 mm, 50 mm et 75
mm de celle-ci, en admettant ;

a. une distribution de vitesse linéaire

b. une distribution de vitesse parabolique

la parabole), a sont sommet au point A, son origine est au point B




Exercice N°04 (5 points) :

Un manometre différentiel est fixé, entre deux sections A et B, d'un tuyau horizontal ol sécoule de I'eau. La
dénivellation du mercure dans le mercure est de 0.6 m, le niveau le plus proche de A, étant le plus bas, calculer la
différence de pression en Pa entre les sections A et B

[~

0,600 m

b

E:su/(_
F——tv3

Données générales : g = 9.81 m.s™
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Exercice N°01 (questions de cours) (5 points) :

A- compréhension du cours (03 points) :
|- dans le cas du mercure, il Y aurait une descente ou affaissement capillaire.....c.oviimumeane (0.5 Pts)
2-: pour rendre un fluide non newtonien en un fluide newtonien, il faut luj appliquer une force mécanique constante et cyclique

(agiter longuement le liquide, afin d’augmenter sa température, et par ricochet séparer les molécules I'un a l'autre) (0.5 Pts)
3-la viscosité cinématique du mercure serait nettement inférieure a celle de I'huile ou de I'eau, car la masse volumique du

mercure est plusieurs fois supérieur  celle de I'eau ou de Ihuile ;... (0.5 Pts)

4- la hauteur d'eau équivalente a un 01 ATM ... (0.5 Pts)
Peau-9-Peau = Pmercre- g- hmercure
_ pmercre- hma?‘cure
heau -
Peau
A.N
P 13546 x 0.76 — 16,39
a = g0 = 1029m
5-P=20X/p . (0.5 Pts)

6- la contrainte est une notion mathématique, qui défint une le rapport entre force et une surface infinitésimale,
qand cette surface tends vers le 0, tandis que la pression est simplement une force donnée sur une surface donnée,
également la pression est externe, alors que la contrainte est interne (0.5 Pts)

B- analyse d’expérience (02 points) :

. ; . . dv T A . .
- les fluides newtoniens suivent la loi 7 = ﬂ(a}- y Cest-d-dire, que la contrainte Imposee par la force tangentielle est

proportionnelle au gradient de vitesse ou au taux de déformation tangentielle. Ainsi pour ces fluides, le tracé de la contrainte
tangentielle en fonction du gradient des vitesses donne une droite passant par l'origine. La pente de la droite est |a viscosité
Hrewsmvaes (0.5 Pts)

- pour le fluide « idéal », la résistance 4 une déformation tangentielle est nulle, et par conséquent, le tracé coincide avec l'axe
des abscisses. Bien que les fluides idéaux n’existent pas, dans certaines analyses, la supposition que le fluide est idéal est utile et
justifiée ;s (0.5 Pts)

- pour le solide « idéal » ou élastique, il n'y aura aucune déformation quelle que soit la charge, et le tracé coincide avec l'axe
des ordonnées. Les solides réels présentent une certaine déformation, et dans le domaine ol elle est proportionnelle (loi de
Hooke), le tracé est une ligne droite presque verticale (0.5 Pts)

- les fluides non newtoniens se déforment de telle maniére que la contrainte tangentielle n'est Pas proportionnelle aux taux de
la déformation tangentielle, sauf peut étre pour les forces tangentielles faibles. On pourrait qualifier la déformation de ces
fluides de plastique .................. (0.25 Pts)

- le matériau plastique « idéal », peut résister a une certaine quantité de contrainte tangentielle sans déformation, mais ensuite,
il se déforme proportionnellement 4 la contrainte tangentielle .................. (0.25 Pts)

Exercice N°02 (5 points) :

I. masse volumique

d=0754 = ﬁ = p=dXx1000=0.754 X 1000 = 754 kg/m3 .............. . (0.5 Pts)



le poids volumique :
Y=pXxg = 754%x9.81=7396.74N/m3 ... (0.5 Pts)

2. la masse du liquide contenant dans le fit :

P=— = m=pxv="754x165=12441kg............... (0.5 Pts)

la poids du liquide contenant dans le fit :

Y= % = pP=VXV=7396.74 X 16.5 = 122046.21 N .....ro0oo.... (0.5 Pts)

3. les cotes du fiit

Nous avons un fit d'une forme sphérique ;

3 X10.
v=-=imD=D= 3{% = 3}:"’45 = 3159m=3.06m oo (0.75 Pts)

Fluide est substitué par de I'eau ;

le volume de Peau équivalent :

La masse ou le poids des deux liquides doivent &tres identiques : .................. (0.5 Pts)
Meay = Mpyide = Peau X Veau = Priuide X Viuide «+vrvvveeeervnnnn. (0.5 Pts)
= Vouy = "—“—"p""# = 0.754 % 1650 = Vouy = 12441 m3 ......oooooo (0.5 Pts)
eau
Les nouvelles cotes : D
=2.88 m
D= (Y o[BIl g 288 M (0.75 Pts)

Exercice N°03 (5 points) :
a. dans 'hypothése d'une distribution linéaire, la relation entre la vitesse et la distance y est

D’aprés le graph, le gradient de vitesse

av _ 1125 _ e
dy 0075 138 ™ s (0.50 Pts)
= dV=15dy «.orerrrreennen. (0.25 Pts)
- = EK _ -1 B i{{ B B
Pour y =0, V =0, oy = 198 etr—u(dy) =10.055 ¥15 =D825 P& seussum (1.0 Pts)

De maniére analogue, pour les autres valeurs de Y. on obtient T = 0.825 Pa
b. I'équation de la parabole doit vérifier I'hypothése que la vitesse est nulle au bord B,

L’équation de la parabole est (en servant des conditions aux limites) :

V=1.125-200(0.075 = ¥)? .iccvvsrisiinrmrns (1.0 Pts)

Dol :

av

e 40000.075 = y) veevvierriannnn. (0.25 Pts)

Et les résultats sont récapitulés dans le tableau suivant : .................. (2.0 Pts)

[ Y x 102 (m) V (ms) 1 (Pa.s) :—: " T (pa)
0 0 30 1.65
25 0.625 20 I.1
0.055

50 1.000 10 0.55
75 1.125 0 0




,
Exercice N°04 (5 points) :

D’aprés le schéma, et en négligeant la pression atmosphérique, nous avons :
Hauteur de pression en C = hauteur de pressionen D ..... (1.0 Pts)

Soit en metres d'eau :

ff —z= (PTE = (pd 0.60)) + 13..546 X (0.60) ......(1.0 Pts)
Alors :

P?A - PTB=HA-HB = différence des hauteurs de pressions = =0.60x(13.546-1) =7.527 m ....... (1.0 Pts)

PA — PB = (7.527 x 9810) =73846 Pa ......(1.0 Pts)

Si (PA — PB), avait été négatif, la pression en B aurait dépassé la pression en A de presque 74 KPa : ..... (1.0 Pts)
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COCHER LA BONNE REPONSE EN (V), ET LA MAUVAISE REPONSE PAR (X):

I- DANS LES TRAVAUX PREPARATOIRES, LE CHEMINEMENT DOIT ETRE : (02 PTS)

[[] -Identique Au Plus Prés D'un Levé ;
[] -Distendus Si Nécessaires ;

[[] -Aussi Tendu Que Possible ;

[] -Hétérogene ;

2- généralement dans un lever de détail ; (02 PTS)

[[] -Composé d’un seul point de canevas d’ensemble;

[[] -C'est La Composition Des Travaux Du Lever Topographique ;
[] - Composé D'un Seul Point De Canevas Polygonal;

[[] - Le Levé Vaut Dire Lever De Détail :

3- ON DOIT RESPECTER LES POINTS SUIVANTS DANS UN LEVER DE DETAIL : (02 PTS)
[[] - La Nature Et Non La Taille Du Lever;

[] -La Précision Est Fortement Souhaitée ;

[] -Les Mesures A Effectuer ;

[] - La Taille Du Lever Dépend Du Type Et De L'échelle Du Plan A Etablir :

4- LE CROQUIS DE LEVER : (02 PTS)

[] - Est Une Mesure Tachéométrique;

(] - Représentation Topographique;

(] - Un Document Etablit D'une Fagon Minutieuse

[[] -De Qualité Médiocre, Ne Représentant Pas Amplement De Descriptions Graphiques



5- DANS UN LEVER LE MATERIEL ET LES METHODES A ADOPTER : (02 PTS)

[] - Dépendent De La Disponibilité De Personnel:
[[] - Dépendent De La Déclivité Ou Non Du Terrain:
[] - La Présence De Matériel Haut De Gamme

[[] -Des Critéres Du Cahier De Charges

6- DANS UN LEVER PAR RAYONNEMENT : (02 PTS)

[] - I Est Réalisé Par Un Ruban Et Une Brigade Topographique;
[] - Sera Facile A Réaliser A La Disponibilité D’une Station Totale;
[] - Les Distances Sont Prises Séparément Par Une Mesure Stadimétrique

[] - Les Angles Et Altimétrie Seront Réalisés Par Nivellement Indirectes

7- PARMI LES METHODES DE LEVER : (02 PTS)

[] - Lever Par Photogrammétrie, Qui Consiste En Un Lever Dronisé;
[] - Tachéométrie Semi-automatique;

[] - Tachéométrie Electro-optique

[[] - Par Fils, Roue Et Rubans

8- POUR LES METHODES A ADOPTER CLASSIQUES/MODERNES: (02 PTS)

[] - Le Niveau Du Chantier Est Considéré Comme Un Moyen Moderne Pour Procéder A Lever;

[[] - Le GPS, Est Par Contre Considéré Comme Un Moyen Classique Pour Effectuer Un Lever;

[[] - Le Drone Est Un Moyen Classique Pour Effectuer Un Lever

[] - Un Théodolite Est Un Moyen Utilisé A La Fois Pour Les Méthodes Classiques Comme Les Méthodes Modernes

9- DANS UNE BRIGADE TOPOGRAPHIQUE : (02 PTS)

[] - Le Chef De Brigade, Détient La Tache, De La Mise En Station Du Tachéométre Sur Les Sommets De Cheminement;
[[] - Le Croquiseur, Enregistre Avec Attention Les Lectures Données Par L'opérateur;
[[] - Uopérateur, Est Le Premier Responsable D'une Brigade Topographique

[[] - Le Teneur Du Carnet, Collabore, Tout Le Temps, Avec L'opérateur Pour Les Opérations Particuliéres

10- DANS LES METHODES DE LEVER : (02 PTS)

[]-La Tachéométrie Optique Peut Nécessiter Juste, La Disponibilité D'un Théodolite A Lunette Stadimétrique;
[[] - la MNT, Est Une Technique Qui Consiste A Superposer Des Plans I'un sur l'autre ;

[[] - le MNE, Est Une Modélisation Numeérique Du Terrain En Elévation (3D)

[] - Le GPS, Veut Dire Comme Acronyme Anglais, Global Plan System
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CORRIGE TYPE

COCHER LA BONNE REPONSE EN (), ET LA MAUVAISE REPONSE PAR (X):
I- DANS LES TRAVAUX PREPARATOIRES, LE CHEMINEMENT DOIT ETRE : (02 PTS)

V -ldentique Au Plus Prés D'un Levé ;
<] -Distendus Si Nécessaires ;
\ -Aussi Tendu Que Possible ;

-Hétérogene ;

2- généralement dans un lever de détail : (02 PTS)

[X] -Composé d'un seul point de canevas d’ensemble;

[ -C'est La Composition Des Travaux Du Lever Topographique ;
- Composé D'un Seul Point De Canevas Polygonal;

- Le Levé Vaut Dire Lever De Détail ;

3- ON DOIT RESPECTER LES POINTS SUIVANTS DANS UN LEVER DE DETAIL : (02 PTS)
[ - La Nature Et Non La Taille Du Lever;

\ -La Précision Est Fortement Souhaitée i

\ -Les Mesures A Effectuer :

\ - La Taille Du Lever Dépend Du Type Et De L'échelle Du Plan A Etablir ;

4- LE CROQUIS DE LEVER : (02 PTS)

[X] - Est Une Mesure Tachéométrique;

1A Représentation Topographique;

v - Un Document Etablit D'une Facon Minutieuse

[ -De Qualité Médiocre, Ne Représentant Pas Amplement De Descriptions Graphiques

5- DANS UN LEVER LE MATERIEL ET LES METHODES A ADOPTER : (02 PTS)
X - Dépendent De La Disponibilité De Personnel;

\/ - Dépendent De La Déclivité Ou Non Du Terrain;

[ - La Présence De Matériel Haut De Gamme

, \ -Des Critéres Du Cahier De Charges



6- DANS UN LEVER PAR RAYONNEMENT : (02 PTS)

[X] - Il Est Réalisé Par Un Ruban Et Une Brigade Topographique;

V- Sera Facile A Réaliser A La Disponibilité D’une Station Totale;

[X] - Les Distances Sont Prises Séparément Par Une Mesure Stadimétrique

- Les Angles Et Altimétrie Seront Réalisés Par Nivellement Indirectes

7- PARMI LES METHODES DE LEVER : (02 PTS)

V- Lever Par Photogrammétrie, Qui Consiste En Un Lever Dronisé:
[X] - Tachéométrie Semi-automatique;
Y = Tachéamétrie Electro-optique

- Par Fils, Roue Et Rubans

8- POUR LES METHODES A ADOPTER CLASSIQUES/MODERNES: (02 PTS)

[X] - Le Niveau Du Chantier Est Considéré Comme Un Moyen Moderne Pour Procéder A Lever;
[ - Le GPS, Est Par Contre Considéré Comme Un Moyen Classique Pour Effectuer Un Lever;

[X] - Le Drone Est Un Moyen Classique Pour Effectuer Un Lever

V- Un Théodolite Est Un Moyen Utilisé A La Fois Pour Les Méthodes Classiques Comme Les Méthodes Modernes
9- DANS UNE BRIGADE TOPOGRAPHIQUE : (02 PTS)

[X] - Le Chef De Brigade, Détient La Tache, De La Mise En Station Du Tachéometre Sur Les Sommets De Cheminement;
- Le Croquiseur, Enregistre Avec Attention Les Lectures Données Par L'opérateur;
[X] - L'opérateur, Est Le Premier Responsable D’une Brigade Topographique

[X] - Le Teneur Du Carnet, Collabore, Tout Le Temps, Avec L'opérateur Pour Les Opérations Particuliéres

10- DANS LES METHODES DE LEVER : (02 PTS)

V-La Tachéométrie Optique Peut Nécessiter Juste, La Disponibilité D'un Théodolite A Lunette Stadimétrique;
(<] - la MNT, Est Une Technique Qui Consiste A Superposer Des Plans I'un sur l'autre ;

V-le MNE, Est Une Modélisation Numérique Du Terrain En Elévation (3D)

[X] - Le GPS, Veut Dire Comme Acronyme Anglais, Global Plan System



Higher Normal School of Technological Correction of the First Exam (29/01/2025)
Education of Skikda Technical English Fourth-year Classes.
Department of Technology Duration: 2h
(1* semester 2024/2025)
L Reading Comprehension:
A. Study the table and fill each blank space with the appropriate word. (3.5 points)
1. Harm to public health through carbon dioxide emissions in exhaust fumes. (0.5 pt.)
2. The methane released lives for a long time in the atmosphere.(0.5 pt.)
3. In the coming years natural gas will not be in use. But in the short term at least, the situation
looks rosy.(0.5 pt.)
4. Heraids a new dawn for the energy market. (0.5 pt.)
5. A dearth of commercial outlets. (0.5 pt.)
6. Readily available. (0.5 pt.)
7. Bright. (0.5 pt.)
B. Complete the following descriptions by inserting the verbs in the correct tense. Choose from
present active, present passive or infinitive with to. (3.5 points)
1. To extract (0.5 pt.)
2. s filtered (0.5 pt.)
3. Reacts (0.5 pt.)
4. Is blended (0.5 pt.)
5. Is stored (0.5 pt.)
6. Is distributed (0.5 pt.)
7. Falls (0.5 pt.)
8. s carried (0.5 pt.)
C. Each of the following sentences has an error in the use of comparative or superlative
adjectives. Identify the error and correct it. (02 points)
D. You should always turn in your work because some points are best than no points.Better (0.5 pt.)
E. The Earth is closest to the moon than the sun. closer (0.5 pt.)
F. The weather during the summer is the most hot than during the winter.hotter (0.5 pt.)
G. Frank Ocean is the goodest musician of the decade. The best (0.5 pt.)
H. Match the term with the correct definition. (03 points).
1 3
c b a




